10. Merenje snage u elektricnim
kolima
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10. MERENJE SNAGE U ELEKTRICNIM KOLIMA

¢ Elektri¢na snaga se meri instrumentima koji se nazivaju vatmetri. To je
direktno merenje.

¢ Postoje odredeni slucajevi kada se snaga moze meriti i indirektno, bez
vatmetra.

¢+ Na primer, snaga se moze meriti u kolima jednosmerne struje primenom
U-I metode.

¢ Takode, za merenje snage u jednosmernim kolima moze da se koristi 1
kompenzator.
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10. MERENJE SNAGE U ELEKTRICNIM KOLIMA

¢+ Pomenute metode su pomoéne metode koje se koriste ako se ne raspolaze
vatmetrima.

¢+ U nastavku ¢e biti obradene metode za merenje snage koje ne koriste
vatmetar, a nakon toga posebno ¢e se obraditi merenje snage u trofaznim
naizmenic¢nim kolima.



10.1. Merenje snage u DC kolima primenom U-I metode

“* Kod ove metode za merenje snage koristi se voltmetar i ampermetar.
Postoje dve moguce Seme. Prva Sema kada je ampermetar ispred voltmetra 1
druga, kada je ampermetar iza voltmetra.
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10.1. Merenje snage u DC kolima primenom U-I metode

% Seme su prakti¢no iste kao i kod merenja otpora U-I metodom.
“* Kod obe Seme postoji sistematska greska.

“* Kod Sema a) sistematska greska je zbog unutrasnje potrosnje voltmetra, a
kod Seme b) zbog pada napona na ampermetru.

¢+ Za obe Seme tac¢na vrednost snage je:
P=U-I

gde su U napon na potroSacu, a [ struja kroz potrosac.

¢+ Ako se snaga raCuna samo na osnovu pokazivanja instrumenata dobija se
priblizna vrednost snage:

P=U,-I,



10.1. Merenje snage u DC kolima primenom U-I metode

“* Vrednosti P i P’ razlikuju se zbog sistematske greske.

¢+ Za Semu a) vazi:
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pa je pribliZna vrednost snage:
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¢+ Ta¢na vrednost snage sada je:
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10.1. Merenje snage u DC kolima primenom U-I metode

¢+ Apsolutna greska koja bi se napravila ako se ne uvazi korekcija zbog struje
koja teCe kroz voltmetar bila bi:
2
AP=P-P=""
RV
¢ Apsolutna greska je uvek pozitivna posto u merenu snagu ulazi 1 unutrasnja
potrosnja voltmetra.

¢ Relativna greska je sada:
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¢ Generalno, pri merenju treba koristiti voltmetre sa §to ve¢im unutrasnjim
otporom.



10.1. Merenje snage u DC kolima primenom U-I metode

% Za Semu b) je: Sema b)

Uy, =U+R,I U | ’ 0
I,=1 —f—

pa je pribliZna vrednost snage:
P=U, 1,=U+R,I)I=UI+RI*=P+R,]I’
¢+ Ta¢na vrednost snage je:
P=P -R,I°=U,I,—R,I;
“* Apsolutna greska bi bila:

AP=P -P=R,I’

¢ Apsolutna greska je uvek pozitivna i jednaka je potrosnji ampermetra.



10.1. Merenje snage u DC kolima primenom U-I metode

¢ Relativna greska je:

AP R, P,
P Ul P
gde je P, potroSnja ampermetra.

¢ Potrebno je rec¢i da je kod merenja pogodnije koristiti Semu a) jer je
podatak o otporu voltmetra pouzdaniji 1 obi¢no se nalazi na kuciStu
instrumenta.



10.2. Merenje snage u DC kolima primenom kompenzatora

“* Sema veza za merenje snage primenom kompenzatora data je na slici.
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“* Sema je ista kao za merenje otpora pomocu kompenzatora.



10.2. Merenje snage u DC kolima primenom kompenzatora

¢+ Kao i1 kod merenja otpora 1 ovde se merenje vrsi u dva koraka.

“* U polozaju prebacaca (1) meri se napon na potrosacu:

(2.
r

gde je U,, napon izmeren na kompenzatoru, a (R/r) odnos deljenja delitelja
napona.
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10.2. Merenje snage u DC kolima primenom kompenzatora

“+ U polozaju prebacaca (2) meri se struja:

gde je U,; napon izmeren na otporu etalonu, a R¢ otpornik etalon.
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10.2. Merenje snage u DC kolima primenom kompenzatora

“* Ovo je priblizna vrednost snage zbog paralelne veze potrosaca i delila
napona.

“* MozZe se odrediti i taCna vrednost merene snage.
¢ Struja kroz potrosac je:
U
lp=1=Iy=I-—
gde je R ukupan otpor delila napona.

¢+ Ta¢na snaga potrosaca je sada:




10.2. Merenje snage u DC kolima primenom kompenzatora

¢ Potrebno je re¢i da se kompenzatorom kao i pomoc¢u U-I metode moze
meriti aktivna snaga u jednofaznim naizmeni¢nim kolima,

» ali samo pod uslovom da je potrosac ¢isto omski.



